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GENERALIDADES SOBRE EL CONTRACHAPADO

[. Definicion de contrachapado.

Se Hlama "contrachopado” al material constituido por chapas de modera obte~
e tal manera, . que las chapas -

i

nidas por desenrollo o a la plana y encoladas entre s
no tengan sus fibras paralelas.

Prédcticamente, las chapos estdn en nimero impar y la composicién del contra
chapado es simétrica con respecto a la chapa central, Estas, van generalmente dispues
tas con la fibra perpendicular, pero también se admiten orientaciones diferentes,

El contrachapado puede considerarse como una autentica madera mejorada. Po
see siempre chapos con espesores del mismo orden; pudiendo llegar su relacién en casos
extremos o /3. (Fig. 1).

En un mismo tablero se pueden emplear especies de madera diferentes,

Los tableros Hamados alistonados, que tienen una parte central o alma com—
puesta de listones de madera, no responden a la definicién de contrachapado; ni tampo
co, los tableros "sandwich" cuya alma,en general gruesa, es ciertamente de un mate —
rial ligero.

{1. Tipos de contrachapado.
Un contrachapado se caracteriza por;

~ la calidad de su encolado.
- 5u composicion,

t1. 1. Segdn el tipo de cola empleada, se distinguen dos grandes grupos:

~ ¢l confrachapado "interior™

- el contrachapado "exterior™,

El contrachapade "Interior se destina a todos los usos que no necesitan un com
portamiento especial frente a la humedad,



1

| contrachapado “Exterior”, por el contrario, estd previsto para resistir lo ac
<idn prolongada de o humedad o del agua.

1. 2. La estructura resultg 2
condiciona los caracteristicas mecdnicos del contrachopado, Segdn su estruciura
se obtienen fableros que pueden emplearse en condiciones que no estén sometiw~
das o esfuerzo mecdnico ﬁcmdw o por el f‘{%é’?i‘%’ﬂﬁ@g al varior oguella, son aptes
en

ara estos empleos e el tablers "trabain®
?‘

infe del ndmero v del grueso “&“@ﬁgzmsﬁmma de los chopos =
ot

@

En este dltimo caso, los tobleros a@rﬂ*aaaﬁmpﬁdmf tienen cinco chopas o més.
Por otra parte, las especies y el grueso de chapas y la orientacidn de sus fibros, pueden
elegirse de tal forma, que se obtengan propiedodes mecénicas especiales,

‘11, Eleccidn de un contrathapade en funcidn del uso a que va=
a ser destinodo,

«

La utilizacién racional y econdmica del contrachopade, supone la eleccidn =

Wapas

e ——— ~ F 15
B e i 3@5‘%{1?}@5

[

vl
8

.

Y

de

>litlado

Fig. 1. taoieros contrachapados (de varios hojos), toblero
nlistonado v tablerc entoblillado



it

achapado "interior” se empl few

cics del tiempo o de la accidn ;:wcxif::;f%gg

Se escogerd el contr i el empleo supone una exposicidn

o lo accidn del agua v de o humedad.

permanente o las inclemenc

H

s

Para todos a;zc‘;;a..zeéms Usos en que tenga gue soporiay Cargas g
siempre, un contrachapado "Exterior”, aunque no se encuantre expuest

rie. La composicién del tablero se fija, teniendo en cuenta fas condiciones ‘écnicos -

de la construccion, segin se ha expuesfo anteriormente.

Enire estas dos clases de contrachapado: contrachapado "Interior” y conirache
ios

nado "Exterior, existen varios tipos de tableros, cuya resistencia de encolado permite

ertos empleos en el exterior. (1).
IV . Propiedades fisicas del conifrachapado.

V. 1. Densidad media de los tableros contrachopoados: 12 % de humedad .

- e , 0,45 “Cacho oo 0,55
... 0,50 fayo ..o 0,70
so medic por metro cuadrado
Grueso Okume Grueso Okume
5 mm. 2,4 Kg. 15 mm, 6,8 Kg.
10 mm, 4,6 Kg. 20 mm. 9  Kg.
V. 2. Variaciones dimensionales.

[N R H Lo i . el
sﬁi‘ ?}i*@b@ﬁ%ﬁ [92ate fZQ”‘%Sidﬁ*’sdbi@ ‘-Jt’:i’ﬂ‘i’ﬂ%@ sobre o modssd maciza -

Y

idad dimensional,

A continuacidn se sefiala como ﬁ&;emplo, la magnitud de las variaciones dime:
co gm radas entre la madera maciza y el confrachapade, cuando la humedod cﬁp
a madera varic entre 12 % y 20 % y entre 12 % y 30 %.

(1). El Comité del Sello d~ Calidud Contrachapado Encofrado, tiene previstos dos se-
Hos : Encofrado Q B y Encofrado CTB 0, cuya diferencia estriba en la resistencio
.

encolado; el CTB X, estd previsfo para un nimero ilimitado de reem
CT8 0 "‘C}'mf%@m:-} para el encofrado corriente cuyo nimero de reempleos es



Variaciones dimensionales

Variaciones e e
Madera maciza o
de perpendicular - CONTRACHAPADO
Humedad, o T Eilr =
ala fibra, Largo o .
Grueso
ancho
12% o 20% 2 a 3% 0,1 % 3 %
12% a 30% 3,5 a 4% 0,15 4 %
’ a 0,20 %
i

V. 3. Conductibilidad térmica.

La conductibilidad térmica caracteriza la aptitud de un material para 1o trans
misién del calor.

£l cae’f'c?eh?é& de conductibilidad térmica de un cuerpo es la cantidad de co
lor en ki 30(:(:?@!’3@5,{! kilocalorig es la cantidad de calor necesaria para elevar 12 C.
un kg. de agua), que puede df‘gﬂf pasar una superficie de 1 m2 del material considero
do, en 1 m. de espesor, durante 1 hora, para una diferencia de 12 C. entie las dos ca
ros.

El coeficiente medio de conductibilidad térmica del contrachopado tiere los
valores siguientes:

~ En el plano del tablero: 0,14
- P@spend‘cma al tablero; 0,10

Como comparacién recordemos que este coeficiente es;

= Para el ladrillo hueco a 0,3
- Para el hormigdn de 1 o 1,5
Por el contrarie, algunos materiales utilizados como aislantes térmicos, tiener
I i E
fos siguientes valores:

~ Balsa 0,037
~ Lana mineral 0,04

El contrachapado es por lo tanto un material medianomente aislante, que se -
situa enfre los materiales aislantes y los materiales de constiuccién ordinarios.



IV, 4, Propiedades acusticas.

El conitachapado absorbe pco fos sonidos emitidos en el aire, o en el mismo,
pues Tiene poca densidad y se emplea en capaos delgadas, que pueden enfrar en reso—
nancia, No obstunte, se puede emplear para el acondicionamiento acdstico de locales
y especialmente, de salas de concierto, utilizando las posibilidades de absorcién y de
reflexion selecrivas de los sonidos de su superficie, en consonancia con sus diferentes
tipos de acabado .

iV, B, Conductibilidad elécirica,

El contr

achopado normalmente seco, es practicamente aislante para las co—
rientes continuus o de baja frecuencio; es decir, que su resistencia al paso de la co-
rriente eléctrico es demasiodo elevada para ser medida directamente,

Cuando la humedad aumenta, su resistencia disminuye répidamente. Resisten
cia en ohmios por cm. de longitud y por cm? de seccidn a 152 C, y una humedad del

15 %:

i
~segin el espesor del tablerc 10~ ohmios.

~ en el plano del tablero ”igm ohmi

5

V. Propiedades mecanicas,

Las propiedodes mecdnicas de un contr ac:wpau’o se deducen de los de la ma-
dera que entran en su composicién, teniendo en cuenta la orientacidn de las chapas y
su grueso. Mientras que la madera en estado natural, no resiste esfuerzos importantes
més que siguiendo la direccidn de la fibra, el contrachapado, por el contrario, tiene
en cualguier direccién, propiedades mecénicas elevodos,

El conty L}c?upade permite realizar construcciones més ligeras, cuya resisten-
cia mecanica, serd igual o mayor, que las mismos realizodas con madera maciza,

o

La ligereza del contrachapado, unido o sus propiedades mecénicas, permite
utilizarlo para empleos tales como: encofrados, viges, cascos de barcos, etc.

»

V.1, Cargas de rotura y corgas admisibles,

Los valores dados o continuacién paora las corgas mecdnicos, se refieren o los
tableros contrachapados "isotropos"; es decir, poro los que tienen un grueso total de ~
chapas orientadaos en dos direcciones perpendiculares.

O



Cargos
Contrachapado isotropo Oku Carga de Carga
me a 15 % de humedad. rotura admisible

Traccion:

Paralela a la fibra exterior 3 kg/mmg [ kg/mmz ;
Perpendicular a la fibra exterior 3 kg/mm2 1 kg/mm?2
|
~ |
Compresién:
Instantanea 2 kg/mmz 0,5 kg/mm? :
Prolongada ] kg/mmz 0,5 kg/mm?2
Cillamiento. 1 kg/mm 0,5 kg/!

5
=
3
3

§

Para el haya, estos valores se multiplicaran por 2, v por 2,6 en el caso del
abedul.

Para un cdleulo més preciso del tablero contrachapado, no se consideraran ~
mas que las chapas cuya fibra se orienta en el mismo sentido que el esfuerzo de trac—
cién o de compresién, y para la flexidn, en el mismo sentido que la luz entre los sopor
tes. (vedse fig. 2). En el caso "A", sélo la chapa interior se orienta en el mismo senti
do que la luz. En los célculos, se despreciardn las chapas exteriores. En el caso “B",
las dos chapas exteriores, se orientan en el mismo sentido que la luz y se despreciard -
la chapa central.

V. 2. Flexién plang, modulo de elasticidad y flechas producidas.

a) Mddulo de elasticidad de las principales especies utilizadas en lo fabricacidn de -
los tableros contrachapados. (Cuadro pag. 12 ).

En la aplicocién de férmulas para el contrachapado isétropo, se desprecia lo
incidencia de las hojos transversales en los esfuerzos de traccién y de compresién,
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Médulo de elasiicidod
Especies Kg/ mm?

Madera Contrachapodo
maciza isotropo
Okums 800 400
Chopo 200 450
Limba %50 475
Haya ‘ 1.200 4600
Abedul 1.500 750

Flecha.

o

Para utilizar el contrachapado en tableros de un ancho notable, con relocién

al largo (onogueles, estanterias) se utilizordn los dbacos que permiten escoger el grue-
so del toblero en funcidn de tres variables.
o : el 2
~ carga repartida, o soportar, calculoda en kg/m
- dimensiones del anaguel o de la estanteria

~ flecha admisible: 1/50 6 1/100 de la fuz
Las curvas estdn previstas:
) para estanterias de contrachapado que descansan sobre dos apoyos.

]
2) para estanterias de contrachapado que descansan sobie cuatio apo
yos .

i

{c

05 GPOYos):

£y
}. Tomesé en la columna kg/m‘i, gue corresponde a una flecha de 1/100, el
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